
عادل قاضي خاني
)ع(هيئت علمي گروه كامپيوتر دانشگاه امام  رضا 
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Nosql Database



تعريف

2

اي رابطه هاي داده پايگاه مفاهيم از كه داده پايگاه نوعي  
كند نمي استفاده

)ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



نسلهاي پايگاه داده ها

3



تاريخچه

4

 مرتبط شروع شد  صفحات ثابتوب با  1990در دهه)HTML(

شد غالب داده پايگاه بر مبتني پويا سايتهاي ادامه در 
)CGI,ASP.NET,PHP,J2EE,…(

شد مهم پذيري مقياس وب، برنامه ها شدن بزرگتر با

)ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



مقياس پذيري

5 )ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



مقياس پذيري

6

 Memchached server
دهد مي كاهش را داده پايگاه از داده ها خواندن كه تكنولوژي.

 Replication
ها داده خواندن كردن مقياس پذير براي ها داده از كپي ايجاد

تننوش نه دهد مي بهبود را خواندن دسترسي تكنولوژي دو اين

)ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



مقياس پذيري

7

 Sharding
دهنده سسروي چند روي بر داده پايگاه فيزيكي توزيع براي تكنولوژي

داده پايگاه بخش هر به shard شود مي گفته

مقدار كليد اساس بر

كدام در ها داده بداند بايد مي شود متصل داده پايگاه به كه نرم افزاري  
دارند قرار دهنده سرويس

)ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



مقياس پذيري

8 )ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



Nosqlدلايل گرايش به 
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هب نيازمند را ما تراكنش ها و داده ها بالاي حجم :مقياس پذيري  
مي كند مقياس پذيري

نيستند باز متن اكثرا رابطه اي داده هاي پايگاه :هزينه
پذيري انعطاف: ...
سرعت:...
دسترس پذيري: ...

)ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



Nosqlدلايل گرايش به 
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پذيري انعطاف:  
سپس و شوند مدل داده ها بايد ابتدا رابطه اي داده پايگاه در  

  اربردهاك برخي در .بنويسد را خود برنامه آن با مطابق برنامه نويس
  اده هاد در تغييراتي خاص شرايط در بتواند مي خواهد برنامه نويس

.است هزينه بري كار رابطه اي داده پايگاه در كه كند ايجاد

)ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



Nosqlدلايل گرايش به 
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سرعت:  
داده هاي كه است مهمي موضوع جامعيت رابطه اي داده پايگاه در  

  قوانيني اجراي مستلزم مسئله اين .باشند درست هميشه ما
  .ودمي ش داده پايگاه شدن كند سبب و است داده پايگاه توسط

نبنابراي نيست مهم ما براي محدوديت ها اين كاربردها برخي در  
باشيم داشته بالاتري سرعت مي توانيم

)ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



Nosqlدلايل گرايش به 
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سرعت:  
مفهوم و داده ها خاص مدلسازي بدليل رابطه اي داده پايگاه در  

  .هستيم پيوند مثل زمانبري عمليات نيازمند نرمال رابطه
يوندپ عمليات گيرند قرار هم كنار شكلي به مرتبط داده هاي اگر  

مي يابد افزايش سرعت و كاهش داده پايگاه در

)ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



Nosqlدلايل گرايش به 
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 هاافزار نرم  مورد در مسائل مهم ترين از يكي :پذيري دسترس  
  .است هميشگي بودن دسترس در وب محيط در بويژه

ن پذيرامكا كلاستر يك روي بر داده پايگاه نصب با مسئله اين  
  .است

دارد يمختلف امكانات كلاستر در نصب براي رابطه اي داده پايگاه  
  با توام مسئله اين اما )... و داده ها از كپي نسخه ها تهيه(

.است هايي پيچيد گي

)ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



Nosqlتولد 
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دهش توزيع داده پايگاه اي مقاله در گوگل شركت 2006 سال در 
Bigtable كرد معرفي را

Google said :“Bigtable is a distributed storage
system for managing structured data that is
designed to scale to a very large size: petabytes
of data across thousands of commodity
servers.”

)ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



Nosqlتولد 
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آمازون 2007 سال در Dynamo ذخيره سازي مدل بعنوان را  
.كرد معرفي خود

Amazon said: “Dynamo is used to manage the
state of services that have very high reliability
requirements and need tight control over the
tradeoffs between availability, consistency,
cost effectiveness and performance.”

)ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



Nosqlانواع پايگاه داده 
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چهار نوع اصلي:
مبتني بر كليد مقدار
سند بر مبتني
ستون بر مبتني
گراف بر مبتني

)ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



، كليد مقدارNosqlپايگاه داده 
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 ساده ترين مدلNosql

در اين پايگاه داده فرمت داده ها كليد مقدار است

كليد مقدار؟

)ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



، كليد مقدارNosqlپايگاه داده 
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 ،رايه ساختار داده اي است كه توسعه يافته آكليد مقدار
است

انديس عدد  . در آرايه يك ليست مرتب از مقادير داريم
.صحيح است و مقادير از يك نوع

)ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



، كليد مقدارNosqlپايگاه داده 
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 ،در واقع يك آرايه انجمني استكليد مقدار.
ادير در آرايه انجمني انديس فقط عدد صحيح نيست و مق

.مي تواند متفاوت باشد

)ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



، كليد مقدارNosqlپايگاه داده 
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داده اي است براي ارجاع به داده ديگر كه همان  : كليد
.مقدار است

ًپلاك  10خيابان كوهسنگي . آدرس يك ساختمان مثلا ،
.شبيه يك كليد است براي يك ساختمان 20

)ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



، كليد مقدارNosqlپايگاه داده 

21

 ،اده استمي تواند انواع مختلف باشد كه وابسته به پايگاه دكليد.
ًدر پايگاه داده  مثلاRedis  انواع كليدها عبارتند از 2.8.13نسخه:
رشته
ليست
مجموعه
مجموعه مرتب
هش
آرايه بيتي

)ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



، كليد مقدارNosqlپايگاه داده 
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نحوه ساخت كليد؟

نام مشتري: مثال

)ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 

Entity Name + ‘:’ + Entity Identifier +’:’ + Entity Attribute

Cust:12387:firstName



، كليد مقدارNosqlپايگاه داده 
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،و است كليد يك به منتسب كه است اي داده مقدار  
  رشته، عدد، قبيل از داده ها از متنوعي انواع مي تواند
JSON، باشد ... و تصوير

)ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



، كليد مقدارNosqlپايگاه داده 
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مقدار، از مثال  
مشتري آدرس

)ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



، كليد مقدارNosqlپايگاه داده 
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شود؟ مي تعيين كليد از مقدار يك چگونه
سازي درهم تابع از استفاده

)ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



، كليد مقدارNosqlپايگاه داده 
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 فضاي نام)namespace :( مجموعه اي از كليد مقدارها
.كه در آنها كليد تكراري وجود ندارد

)ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



، كليد مقدارNosqlپايگاه داده 
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يد  چگونه مي توانيم يك پايگاه داده رابطه اي را به كل
مقدار تبديل كنيم؟

 يكي از آنها  . صفت 7مثلا جدولي براي مشتريان داريم
صفت ديگر در شكل زير مشخص  6. شماره مشتري است

.است

)ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



، كليد مقدارNosqlپايگاه داده 
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مزايا:
سادگي
سرعت
مقياس پذيري

)ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



، كليد مقدارNosqlپايگاه داده 
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مزايا:
سادگي

ذخيره سازي حداقل داده هاي مورد نياز.
عدم نياز به طراحي و تغيير مدل داده  .
نوع داده صفات مي تواند متغير باشد

)ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



، كليد مقدارNosqlپايگاه داده 
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مزايا:
سرعت

استفاده از حافظه كش

)ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



، كليد مقدارNosqlپايگاه داده 
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عيب:
 زباني براي جستجو داده ها نداريم)SQL  (

ي تمام عمليات جستجو توسط برنامه نويس بايد طراح
شود

)ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



، كليد مقدارNosqlپايگاه داده 
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چند نمونه:
Riak
Redis

)ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



، مبتني بر سندNosqlپايگاه داده 
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در اين نوع پايگاه داده، داده ها در اسناد ذخيره مي شوند.

سند؟

)ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



، مبتني بر سندNosqlپايگاه داده 
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سند:
از كليد مقدارهاي مرتب مجموعه اي

مثال براي مجموعه بودن كليد مقدارها
 { ‘foo’: ‘a’, ‘bar’: ‘b’, ‘baz’: ‘c’}  (مجموعه هست)
 {‘foo’: ‘a’, ‘bar’: ‘b’, ‘baz’: ‘c’, ‘foo’: ‘a’}  ( مجموعه
(نيست

)ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



، مبتني بر سندNosqlپايگاه داده 
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مثال سند:
 { ‘employeeName’ : ‘Janice Collins’,

‘department’ : ‘Software engineering’
‘startDate’ : ‘10-Feb-2010’,
‘pastProjectCodes’ : [ 189847, 187731, 176533, 
154812]
} 

)ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



، مبتني بر سندNosqlپايگاه داده 
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مثال سند:
 { ‘employeeName’ : ‘Janice Collins’,

‘department’ : ‘Software engineering’,
‘startDate’ : ‘10-Feb-2010’,
‘pastProjects’ : {
{‘projectCode’ : 189847,
‘projectName’ : ‘Product Recommendation System’,
‘projectManager’ : ‘Jennifer Delwiney’ },
{‘projectCode’ : 187731,
‘projectName’ : ‘Finance Data Mart version 3’,
‘projectManager’ : ‘James Ross’},
{‘projectCode’: 176533,
‘projectName’ : ‘Customer Authentication’,
‘projectManager’ : ‘Nick Clacksworth’},
{‘projectCode’: 154812,
‘projectName’ : ‘Monthly Sales Report’,
‘projectManager’: ‘Bonnie Rendell’}
}

)ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



، مبتني بر سندNosqlپايگاه داده 
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دو مزيت نسبت به پايگاه داده كليد مقدار:
رد جدول صفات مشابه(دارند قرار هم كنار در مرتبط صفات  

)اي رابطه داده پايگاه
{ ‘employeeName’ : ‘Janice Collins’,

‘department’ : ‘Software engineering’
‘startDate’ : ‘10-Feb-2010’,
‘pastProjectCodes’ : [ 189847, 187731, 176533, 
154812]
} 

)ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



، مبتني بر سندNosqlپايگاه داده 
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دو مزيت نسبت به پايگاه داده كليد مقدار:
مجموعه يك در هم به مرتبط اسناد )Collection( كنار 

 طهراب داده پايگاه در جدول سطرهاي مشابه( گيرند مي قرار هم
)قويتر اما اي

)ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



، مبتني بر سندNosqlپايگاه داده 
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مثال در پايگاه داده رابطه اي و مبتني بر سند:
اي رابطه

)ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



، مبتني بر سندNosqlپايگاه داده 

40

مثال در پايگاه داده رابطه اي و مبتني بر سند:
سند بر مبتني

)ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



، مبتني بر سندNosqlپايگاه داده 

41

مزايا:
 عدم نياز به طراحي مدل داده(انعطاف پذيري(
مقياس پذيري
 بدليل  (عمليات ساده تر نسبت به پايگاه داده كليد مقدار

)داشتن امكاناتي شبيه به پايگاه داده رابطه اي

)ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



، مبتني بر سندNosqlپايگاه داده 
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چند نمونه:
 eXist (XML)
MarkLogic (XML)
 CouchDB (JSON)
 MongoDB (JSON)

)ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



، مبتني بر ستونNosqlپايگاه داده 

43 )ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



، مبتني بر گرافNosqlپايگاه داده 

44 )ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



پايگاه داده مبتني بر سند

45

ولاًمعم ساختيافته اسناد بصورت ها داده داده پايگاه نوع اين در  
XML يا JSON شوند مي ذخيره

اعمال را اي رابطه داده پايگاه محدوديتهاي كه هستند مختار  
نه يا كنند

)ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



پايگاه داده مبتني بر سند
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داده پايگاه XML
سند استاندارد اساس بر XML

از قبل JSON
ها داده انتقال براي استانداردي

)ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



XML

47

استانداردها و ابزارها
XML توليد، براي استانداردها و ابزار از اي مجموعه شامل  

:شامل هستند XML اسناد تبديل و جستجو اعتبارستجي،
Xpath
Xquery
XML schema
XSLT
DOM

XPath: سند يك مختلف بخشهاي به دسترسي براي ابزاري XML

)ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



XML

48

استانداردها و ابزارها
XPath: دسن يك مختلف بخشهاي به دسترسي براي ابزاري  

XML

XQuery: سند براي جو و پرس زبان يك XML

XML schema: سند اعتبارسنجي براي XML

XSLT: سند تبديل براي XML ديگر فرمت يك به
DOM : يك API با تعامل براي XML

)ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



XMLپايگاه داده 
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از مثالي XQuery

)ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



XMLپايگاه داده 
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داده پايگاه معماري

نمونه دو:
eXist
MarkLogic

)ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



XMLپايگاه داده 
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و سازماندهي ، محتوي مديريت براي بيشتر داده پايگاه اين  
XML فرمت در متني فايلهاي از اي مجموعه نگهداري

)ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



پايگاه داده مبتني بر سند
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داده پايگاه JSON
در XML سنگين پردازش و زياد فضاي مصرف
JavaScript Object Notation(JSON)

)ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



JSON

53

توسط ابتدا در Douglas Crockford وب هاي برنامه ايجاد براي  
AJAX نويسي برنامه در XML جايگزين و شد ارائه قويتر

)ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



XMLو JSONمقايسه ظاهر 

54 )ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



JSONپايگاه داده 

55

تفرم در ها داده ذخيره مسئله مهمترين داده پايگاه نوع اين در  
JSON است

در مهم عنصر دو JSON

document
collection

)ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 



JSONپايگاه داده 

56

 document : 
مقدار – كليد چند يا يك شامل سازي، ذخيره اي پايه واحد ،  

  لجدو سطر( تو در تو هاي آرايه و اسناد شامل تواند مي همچنين
) RDBMS در

 collection:
در جدول( دارند مشترك هدف يك كه اسناد از اي مجموعه  

RDBMS (

)ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 
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فيلم داده پايگاه :مثال

در RDBMS

)ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 
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فيلم داده پايگاه :مثال
در JSONDB

)ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 
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فيلم داده پايگاه :مثال
در JSONDB ، كرد مرتبط را اسناد توان مي

)ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 
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نمونه چند
 CouchDB

 MemBase and CouchBase
 MongoDB 

)ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 
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گراف تئوري بر مبتني

ندباش داشته صفاتي توانند مي كه يالها رئوس، :شامل گراف

)ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 
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مثال

)ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 
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در مثال RDBMS؟

= ?

در گراف عمليات SQL ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا است مشكل(
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انواع
RDF

Neo4j

)ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 
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در RDF مقدار و صفت ، موجوديت گانه سه با اطلاعات 
شوند مي بيان

مثال

)ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 
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انواع
 AllegroGraph

 Ontotext GraphDB

 StarDog
 Oracle Spatial

)ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 
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جو و پرس زبان : SPARQL

مثال:

)ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 
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خاصيت گراف مبناي بر
جو و پرس زبان : Cypher
دستورات نتايج Cypher است گراف

)ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 
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مثال

)ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 

Cypher Query
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مثال

)ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 

Cypher Query
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گراف خروجي
Cypher

)ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 
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ديگر جوي و پرس زبان يك : Gremlin
به نسبت Cypher است تر اي رويه

)ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 
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مثال

)ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 

Gremlin Query
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مثال

)ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 

Gremlin Query
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مي استفاده موتورها اين از حجيم گرافهاي پردازش براي  
:شود

Apache Giraph in Hadoop
GraphX in Spark
Gelly in Flink
Titan in Big Data storage engines like Hbase,

Cassandra,..
)ع(گروه کامپيوتر دانشگاه امام  رضا 


